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Dogal tiirlerin tasarimlarda ticari olarak kullanilabilmesi i¢in uzun zaman iginde yapilmis birbirini izleyen ¢ok sayida
calismaya ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yontemin temelini tiir veya genotipin 6zelliklerinin tanimlanmasi ve gogaltilmast ile
ilgili 6zelliklerin belirlenmesi olugturmaktadir. Bu ¢alismada da Bursa florasinda bulunan endemik, nadir ve siis bitkisi
potansiyeli olan, Verbascum bombyciferum tiriiniin, siis bitkisi kullanimu ile ilgili bitkisel 6zelliklerinin ve tohumla {iretim
yonteminin belirlenmesi amaglanmistir. Verbascum bombyciferum 90,33 cm’lik ¢igek ekseni iizerinde ¢igegin az oldugu
haziran ve temmuz aylarinda ortalama 59 adet sar1 renkli ¢igek acan, 55 giin ¢igekli kalan bir tiirdiir. Ozellikle kurakeil
peyzaj, bozuk ve verimsiz alanlarin bitkilendirilmesinde kullanima uygun, potansiyel siis bitkisidir. Tohumlarin
¢imlenmesi igin 3 ay nemli katlama ve 400 ppm GAs kombinasyonu ¢imlenme ytizdesi (%76,50) ve ¢imlenme hiz1 (7
giin) lizerinde en etkili uygulama olmustur. Ayrica ¢alisma siiresince tohumdan iiretimleri yapilarak elde edilen bitkilerle
kdiltiir ortaminda, genetik kaynak, tanitim ve ex-sifu muhafaza amagli bahge olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ex-sifu koruma, giberellik asit, katlama, morfoloji ve fenoloji, Verbascum bombyciferum, liretim

Generative Generation of Verbascum bombyciferum Boiss. for Adverse
Ecological Conditions, Identification of its Morphological and Phenological
Properties and Ex-Situ Conservation

ABSTRACT

A large number of successive studies over a long period of time are needed before natural species can be used
commercially in designs. The basis of this method is the identification of the characteristics of the species or genotype
and the determination of the characteristics related to their reproduction. In this study, it was aimed to determine the plant
characteristics related to the use of ornamental plants and the seed production method of the Verbascum bombyciferum
species, which is an endemic, rare and ornamental plant potential in Bursa flora. Verbascum bombyciferum is a species
that blooms on the 90.33 cm flower axis, with an average of 59 yellow flowers in June and July, when flowers are scarce,
and remains in bloom for 55 days. It is a potential ornamental plant suitable for planting especially in xeric landscape,
degraded and unproductive areas. For the germination of seeds, the combination of 3 months moist stratification and 400
ppm GAs was the most effective application on germination percentage (%76.50) and germination rate (7 day). In
addition, during the study, a garden was created for the purpose of genetic resource, promotion and ex-sifu preservation
in the culture environment with the plants obtained by producing from seeds.

Keywords: Ex-situ conservation, gibberellic acid, stratification, morphology and phenology, production, Verbascum
bombyciferum

GIRIS konusunda daha biiytik bir sorumluluk yiiklemektedir

[26, 47]. Endemik tiirler yeterince korunmamasi

Tiirkiye Avrupa kitasinda bulunan bitki tiirlerinin ~ nedeniyle giin gectikge azalmakta ve yok olan tiirlerin
%75’ini barindirmakta olup, bunun {icte birini sayis1 artmaktadir [48, 42]. Ulkemizde bulunan
endemik bitkiler olusturmaktadir. Bu yiiksek endemik bitkilerin neredeyse yarisi ciddi bir yok olma
endemizm orani, ilkemize biyogesitliligin ve riski ile karst karsiyadir [15]. Endemik bitkilerden
ozellikle endemik ve nadir tiirlerin korunmasi nesli tehlikede olanlarin {iretim yoOntemlerinin
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belirlenmesi ile bu tiirlerin, korunmasi ve
surdiiriilebilir kullanimi miimkiin olacaktir [48].

Dogal bitkilerin ekolojik peyzaj planlamalarindaki
avantajlarindan  dolayi, bu tiirlerin  peyzaj
tasarimlarinda kullanimi, su ve bakim giderlerinin
azaltilmasi i¢in en temel faktor olarak goriilmektedir
[33, 9]. Tirkiye florasindaki zengin cesitlilige
ragmen, bu tiirlerden iilkemizde siis bitkisi olarak
kullanilanlarin sayis1 son derece azdir. Dogal bitki
tirlerimizin ekolojik peyzaj planlamalarinda siis
bitkisi  olarak  kullanilmalarimin  saglanmasi
gerekmektedir [39]. Tim diinyada simdiye kadar
iretime alinmamis yeni cins ve tiirlerin saptanip
tanitilmas1 ve tiretim yontemlerinin belirlenerek
fidanliklarda cogaltilmalarinin saglanmasi 6nem
kazanmustir [18].

Bitkilerin hayat dongiilerinin ve yetistirme
yontemlerinin ortaya konmasi biyolojik ¢esitliligin
korunmasi1 i¢in gerekliliktir. Bitkinin neslinin
devamliligini belirleyen en 6nemli satha ¢imlenme
sathas1 ve bunu takiben fidelerin hayatta kalma
basarisidir [10]. Bu sebeple yetistiriciligi diisiiniilen
bir bitkinin ¢imlenme  Ozellikleri  bilinerek
¢ogaltimina yonelik ¢aligmalarin yapilmasi 6nem arz
etmektedir [48, 13]. Cimlenme, nadir veya tehdit
altindaki tiirlerin korunmasi i¢in ilk adimdir [12].

Dogal tiirler Baskin ve Baskin [8]’in bildirdigine
gore yasadiklart ekolojik kosullara miikemmel uyum
stratejileri  gelistirmis olabilmektedirler. Tohum
dormansisi de bu stratejilerden biridir. Ancak bu
strateji kiiltiir kosullarinda yetistiricilik i¢in dnemli
bir engel haline gelebilmektedir. Bu engelin agilmasi
iretim  maliyetleri acisindan  biliylk  6nem
tagiyabilmektedir [53]. Dormansi, meyve etinin
uzaklastirilmasi, tohum kabugunun mekanik olarak
veya kimyasallarla asindirilmasi, sogukta katlama,
151k ve sicaklik uygulamalari, On iisiitme, bilylimeyi
diizenleyici maddelerin kullanim1 veya bunlarin
kombinasyon seklinde uygulanmasi ile
asilabilmektedir [6, 5].

Scrophulariaceae familyasina ait Verbascum
(Sigirkuyrugu) L. cinsinin diinyada dagilmis olan
yaklasik 360 tiirii bulunmaktadir. Bu say1 Tiirkiye’de
yaklagik 244°tiir, 129 melez ve 6 siipheli bilinen kayd
icermektedir. Akdeniz fitocografik bolgesinde
yetismektedir. Ulkemizde Verbascum cinsine ait 244
tiiriin 192°si endemik olup, cins %80 gibi oldukca
yiiksek bir endemizm orani ile temsil edilmektedir
[35, 36, 16].

Bu cinse ait bitkiler bozkirlara, egimli ve tagh agik
alanlara uyum saglamiglardir [34]. Verbascum
cinsine ait tiirlerinin halk hekimliginde tibbi
kullanimina iliskin ¢esitli kayitlar mevcuttur [52, 22].
Eroglu [19] Verbascum spp. tiirlerinin bitkilendirme
calismalarinda  kurakliga dayanimi  nedeniyle
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kullanilabilecegini belirtirken, Yazgan vd. [54]1
kurakeil peyzaj ¢alismalarinda V.nigrum tiiriiniin ¢ok
yillik bitki olarak tercih edilebilecegini ifade
etmektedir.

Biitin bu nedenlerle Verbascum cinsine ait
tirlerde tiretim yontemlerinin arastirilmasi ve siis
bitkisi potansiyelinin belirlenmesi uygun bir bilimsel
yaklasim olacaktir. Bu c¢aligma kapsaminda TUCN
[31] verilerine gore tehlikeye yakin (NT) kategoride
yer alan Verbascum bombyciferum tiri caligma
konusu  olarak  secilmistir.  Tiirke  “Ipek
Sigirkuyrugu” [23], uluslararas1 literatiirde “Dev
Sigirkuyrugu”, “Tiirk Sigirkuyrugu” ve “Bursa
Sigirkuyrugu” [2] olarak bilinen bir tirdiir.
Verbascum bombyciferum 50-150 cm arasinda
boylanabilen, giimiisi gri renkteki yogun tiiyli
yapraklar1 ve parlak sar1 renkli ¢ok sayidaki cicege
sahip olan endemik bir tiirdiir. Genellikle Nisan-
Temmuz aylar1 arasinda ¢igekli kalmaktadir. Agik
alanlarda ve yol kenarlarinda dogal olarak
yetismektedir [24].

Bu calismada; endemik ve siis bitkisi potansiyeli
oldugu disiiniilen Verbascum bombyciferum’un,
tohum o6zellikleri ile ilgili morfolojik ve fenolojik
Ozelliklerinin saptanmas1 ve de generatif {iretim
potansiyelinin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica
bitkinin dogal kosullarda ve kiiltiir kosullarindaki
gelisimi karsilastirmali olarak izlenmigtir. Bu amagla
kiiltiir kosullarinda bitkiler parsellere veya saksilara
dikilerek gelisim durumlar1 tespit edilmeye
calisilmigtir. Tim bu ¢aligmalar sonucunda elde
edilen bitkilerlerle ex-situ muhafaza, tohum damizlik
ve tanitim bahgesinin olusturulmasi amag¢lanmustir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Scrophulariaceae familyasina ait Verbascum
(Sigir Kuyrugu) L. cinsinin Tiirkiye’de sadece A2
karesinde Bursa’da dogal olarak bulunan, Verbascum
bombyciferum Boiss. tiirii bu ¢alismanin materyalini
olusturmustur (Sekil 1). 2019 yili yaz-sonbahar
doneminde tiiriin Bursa ilinin Narli, Kapakli, Fistikli
bolgeleri civarinda algak kesimlerdeki kurak
yamaglarda bulunan popiilasyonlarindan tohumlar
toplanmustir. Toplanan bu tohumlar iiretim teknigi
caligmalarinin  ana  materyalini  olusturmustur.
Calisma 2019-2021 yillarinda, Sekil 2°de verilen
iklim sartlarinda [1] gerceklestirilmistir. Calisma
alam olarak Yalova Universitesi Yalova Meslek
Yiiksek Okulu Arastirma ve Uygulama Laboratuvari,
serasi, agik alani ve Milli Parklar Yalova Sube
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Midiirligi’niin Cimarcik ex-situ muhafaza bahgesi
kullanilmustir.

1. V.bom yeiferum’un kiiltiir ortaminda bitki
kisimlarinin  goriiniimleri, ¢igekli kisim (A),
yapraklar (B), tiim bitki (C), tohum (D)
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Sekil 2. Yalova ve Cinarcik meteoroloji istasyonu
kayitlaria gore 2019-2021 yillart aras1 aylik
ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis
miktarlar1 (Meteoroloji Genel Miidirligi,
Yalova Meteoroloji Istasyonu kayitlari [1])

Metot

Calismada tirtin ~ bitkisel Ozelliklerinin
tanimlanmast i¢in arazideki dogal popiilasyonlarinda,
kiiltiirel sartlarda saksilarda ve bahgedeki toprak
alanda gelisimleri izlenmis ve morfolojik 6zellikleri

belirlenmistir. Arazideki sayimlar i¢in tesadiifi olarak
10’arli i¢ grup olmak iizere toplam 30 adet bitki
belirlenerek bu bitkiler iizerinde 6l¢lim-sayimlar
yapitlmigtir. Kiiltiir ortaminda saksida gelisim
performanslar1 igin, saksilara sasirtilan ve burada
biiyiitiilen bitkilerden 3 grup secilerek her gruptan
5’er bitki olmak {izere toplam 15 bitkide sayim ve
Olciimler yapilmistir. Kiltlir ortaminda toprakta
gelisim performansi icin ise parselde tesadiifen
secilen 5%3 olmak iizere toplam 15 adet bitkide 6l¢liim
ve sayimlar yapilmistir. Gelisim performanslariin
belirlenmesi calismalarinda Cizelge 1°de verilen
Olciim ve sayimlar yapilmstir.

Cizelge 1. Bitki sayimi ve Ol¢iim prosediirleri igin
kriterler

Bitki Ozellikleri
[Topraktan itibaren ilk ¢icegin goriildiigii yere
kadar olan uzunluk (cm)
Stirglin tizerindeki ilk ¢igegin goriildiigli yerden

Cicek sap1 uzunlugu

Cl(;ekhvklsmm son ¢icegin bittigi u¢ noktaya kadar olan uzunluk
luzunlugu
(cm)
lAgan gigek sayist Bﬂltk{uzermdekl acan cicek sayisi (adet/ana
siirgiin)

IJA¢mayan tomurcuk [Bitki tizerindeki agmayan tomurcuklarin say1si
say1s1 (adet/ana siirgiin)

Ik ¢icek agma tarihi [Bitki iizerindeki ilk ¢igegin goriildiigii tarih

Son ¢icek 6liim tarihi Bitki tizerindeki son ¢i¢egin deforme oldugu tarih

Tohum  toplama  tarihi  i¢in,  tohumun
olgunlagmaya basladig1 zaman dilimi ile dokiilmeye
basladigi zaman dilimi arasi dikkate almmustir.
Tohumlar, toplama sonrasi kapsiillerden ¢ikartilip
temizlendikten sonra o6n kurutmaya alinmistir.
Kurutma iglemi sonrasi tohumlar cam kavanozlara
aktarilmis, kavanozlarin {izeri hava gecirgenligini
saglamak amaciyla tiilbent bezleriyle kapatilmistir.
Tohumlar, denemeler kuruluncaya kadar 4°C’lik
depolarda bekletilmislerdir.

Tiirlin tohumlarinin morfolojik (eni, boyu, 1000
tane agirhigl, bir gramdaki tohum sayisi) ve fenolojik
(tohum olgunlasma tarihi, kapsiil ¢atlama tarihi ve
tohum dokiilme tarihi) 6zellikleri ile ilgili gozlem ve
Olciimler yapilmistir. Tohum boyu ve eninin 6l¢iimii
icin rastgele 10’arl1 10 grup tohum alinmis, 6lgiimleri
yapilmis ve ortalama deger hesaplanmistir.
Elektronik kumpasla mm cinsinden ondalik kisim 2
basamakli olacak sekilde dlgiimler yapilmistir. 1000
tane agirligr icin, rastgele segilen 10 grup 100 adet
tohumun gram cinsinden agirligi hassas terazide
Olgiilip ortalamalar1 {izerinden 1000 tane agirlig
belirlenmistir. 1 gramdaki tohum sayisini belirlemek
icin 1000 tane agirligindan 1 gramdaki tohum sayisi
hesaplanmigtir. Tohum olgunlagsma tarihi, kapsiil
catlama tarihi ve tohum dokilme tarihi igin
popiilasyonda gozlem yapilarak donemsel ortalama
tarihler belirlenmistir.
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Cimlendirme testleri; 100x20 mm’lik cam
petrilerde yapilmistir. Petrilerin tabanina 2 kat
kurutma kagidi konulmus ve bu kagitlar 3 ml saf su
ile nemlendirilmistir. Tohumlarin yerlestirilmesinden
sonra petriler kapatilip parafilmle sarilarak
cimlendirme kabinine yerlestirilmistir. Petrilerde
enfeksiyon  gelisimini  engellemek  amaciyla
tohumlara 2 ml/l oraninda hazirlanan ticari fungusit
(Maxim XL) ¢ozeltisi piiskiirtiilerek uygulanmaistir.

Tohumlar petri  kaplarina  ekilmeden  Once
sterilizasyon islemine tabi tutulmuslardir.
Uygulamalar yapildiktan sonra tohumlar, petri

kaplar1 igerisinde 20+0,5°Cde 12/12 151k rejimindeki
iklim kabininde ¢imlendirme testlerine alinmiglardir.
Uygulama sonrast ekim yapilan tohumlarin 30 giin
siiresince ¢imlenmeleri izlenmistir. Sayimlar her iki
giinde bir yapilmistir. Tim c¢ikis testlerinde 2 mm
kokciik (radisil) kabuk disina ¢iktiginda tohum
¢imlenmis kabul edilmistir. Kontrol sirasinda
cimlenmis olan tohumlar sayilarak petriden alinip
viyollere sasirtilmistir  [25, 20, 30, 8]. Bu
denemelerde, toplam ¢imlenme ylizdeleri ve
cimlenme siireleri (Tso-giin) belirlenmistir. Cimlenme
siiresi olarak (Tso-giin); ¢imlenen tohum sayisinin,
toplam ¢imlenen tohum ayisinin yarisina (%50)
ulastig1 giin dikkate alinmustir.

Sterilizasyon islemi; tohumlar %70’lik etanol
icerisinde 1 dakika siireyle; daha sonra %5,25’lik
sodyumhipoklorit iceren %20’lik ¢gamasir suyunda 10
dakika siireyle tutulmus ve sonra 3 kez distile su ile
yikanarak sterilize edilmistir. Petriler ve kurutma
kagitlar1 30 dk. 100°C’de sterilize edildikten sonra
kullanilmustir.

Farkl1 sicakliklardaki ¢cimlenme performanslarinin
belirlenmesi; tohumlarin farkli sicaklik ortamlarinda
cimlenme yeteneginin saptanabilmesi icin diger
kosullar sabit tutularak sirasiyla 15°C, 20°C ve
25°C’ler olmak tizere farkli sicakliklardaki ¢imlenme
ylizdeleri arastirilmistir.

Nemli soguk katlama; petrilere ekilen ve
nemlendirilen tohumlarin 151k gegirmeyen folyolarla
sartlarak 3 ay siireyle 4°C’lik dolapta karanlik
kosullarda bekletme seklinde yapilmstir.

GAs ¢ozeltisinde bekletme; kavanozlar igerisine
konulan tohumlarin tzerine 50 cc’lik 200, 400, 600
ppm’lik GAs cozeltisi ilave edilerek 24 saat siireyle
bekletme seklinde uygulanmistir. Siire sonunda
tohumlar ii¢ kez saf su ile durulandiktan sonra
ekimleri yapilmistir.

Bitki iiretimi ve ex-situ koruma ¢aligmalart; tiiriin
ex-situ muhafazaya alinmasinda kullanilmak iizere
denemeler sirasinda bitki {retimleri yapilmistir.
Bunun icin saymmlar sirasinda petilerden alinan
c¢imlenmis  tohumlar  viyollere  sasirtilmistir.
Viyollerde torf ortaminda biiyiitiilen fideler 2-3
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yaprakli olduklarinda, igerisinde torf bulunan 14x20
cm’lik saksilara aktarilmiglardir. Gelisen bitkiler
nisan aymin ilk haftasinda ex-sifu koruma alanina
dikilmistir. Ex-situ koruma ve performans deneme
bahgesi olarak Milli Parklar Yalova Sube
Midiirliigii’'ne ait Cinarcik Sefligi bahgesi tercih
edilmistir. Bu bahge hem tiirle ilgili devam eden
kiiltiire alma ¢aligmalarinda tohum temin etme, hem
de tiiriin ex-situ muhafazasini saglama amacl tesis
edilmistir.

Deneme deseni; Denemeler Tesadiif Parselleri
Deneme Desenine gore kurulmustur. 4 tekerriir ve her
tekerriirde 50 tohum kullanilmistir. Calismada elde
edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS (22)
istatistik paket programi kullanilmistir. Verilere tek
yonlil varyans analizi uygulanmistir. Aralarinda fark
bulunan iglemler Duncan Coklu Karsilagtirma Testi
ile gruplandirilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

V.bombyciferum Bitki, Tohum

Ozellikleri

Cicek ve

V.bombyciferum’un ii¢ farkli yetisme kosulunda
bitkisel gelisim Ozelliklerinin izlendigi ¢aligmanin
kiilltir ~ ortaminda  yetisen  bitkilerin  ¢igek
ozelliklerinde; cicek sap1 uzunlugu (134,66 cm) ve
cicek ekseni uzunlugu (90,33 cm) verilerinde diger
yetisme alanlarina gore olumlu anlamda farkliliklar
gozlenmistir (Cizelge 2). Bu durum beklendigi gibi
kiiltiir ortamindaki diizenli bakim sartlarinin bitki
tizerindeki olumlu etkisiyle agiklanabilir. Acan gigek
sayisinda onemli fark olusmamus, yaprak sayisinda
ise diisme olmustur. Bu durumun ise, yaprak ve
cigeklerin boyut olarak daha biiyiik olmasi nedeniyle
say1 olarak diigmesine bagli oldugu diisiiniilmektedir.
Bitkinin taban kisminda yogunlasarak {ist kisimlara
dogru azalan, kiigiilen ve iizerindeki tiiyler nedeniyle
giimiisi gri renge sahip olan yapraklar bitki zemininde
yiizeyi kapatarak toprak yiizeyi icin yer ortiicli gorevi
gormektedir (Sekil 1-A, 1-B, 1-C).

Bitki boyu ve ¢igeklenmeye iligkin Ol¢ciim ve
gozlemlerimiz Kaynak vd. [40]’nin bitki boyunun 50-
150 cm ve ¢iceklenme doneminin mayis-haziran
aylar1 oldugu goriisii ile uyumludur. Ivanova ve
Valchev [32] tarafindan ¢ok dalli ¢igek yapisina sahip
olan V.thapsus tiirlinde yapilan ¢aligmada bitkinin
cicekli kalma stiresi 72,1-91,0 giin olarak tespit
edilmistir. Oysa bizim ¢alismamizda V.bombyciferum
tiiriinde bitkinin ¢icekli kalma siiresi kiiltiir ortaminda
yaklagik  45-50 giin ile sl kalmgtir.
V.bombyciferum kii¢iik tohumlu bitkilerdendir (Sekil
1-D). Tohum boyu 0,94 mm, tohum eni 0,60 mm
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1000 tane agirligr 0,1374 g olarak belirlenmistir
(Cizelge 2). Tohumlar kiiciik ve koyu kahverengidir.
Hilooglu vd. [28], V.calycosum tiiriinde 1000 tane
agirlhigini 203 mg, Erken [17], V.yurtkuranianum’da
0,1899 g olarak belirlemislerdir. Karavelioglu vd.
[36], ortalama tohum Olgiilerini  V.luciliae igin
0,47x0,43  mm, V.duzgunbabadagensis  igin
0,90x0,70 mm, V.rupicola igin 0,32x0,35 mm, Erken
[17] V.yurtkuranianum i¢in 0,8x1,2 mm olarak
belirlemislerdir. Attar vd. [7] ise caligtiklart 22
Verbascum tiriine ait tohumlarin enlerinin 0,45 mm
ile 1,44 mm arasinda, boylarinin ise 0,26 mm ile 0,69
mm arasinda oldugunu belirtmektedirler. Tohumlarin
sekillerinin dikdortgen, prizmatik ve ii¢ kdseli olarak
degisebildigi, renklerinin koyu kahverenginden
diisiik yogunluktaki siyaha kadar olabilecegi bilgileri

yine Attar vd. [7]’min bildirimleri arasinda yer
almaktadir.

Saha aragtirmalar1 sonucunda go6zlemlenen,
cicekli kalma siiresi, parlak sar1 renkli ¢cok sayida
cicegi, glimiisi gri renkli tiiylii yaprak yapisi, az su
tilketimi, olumsuz toprak sartlarinda yetisebilme
ozellikleri ile V.bombyciferum tiirii 6zellikle kurakgil
peyzaj uygulamalarinda kullanilabilecek bir bitki
olarak on plana c¢ikmaktadir. Anonim-a [3]’da
V.bombyciferum’un smirlayici  bitkilerin  hemen
arkasinda, tas ve ¢akil bahgelerde mimari estetik bir
bitki olabilecegi belirtilmektedir. Ayrica Anonim-b
[4] tarafindan kurakliga karsi toleranst ve su kaybini
engelleyen tiiylii rozet yapraklariyla gliniimiiz peyzaj
tasarimlarinda kullanim agisindan 6nerilmektedir.

Cizelge 2. V.bombyciferum’un dogal popiilasyon, kiiltiir ortaminda saksi ve Kkiiltiir ortaminda toprak
kosullarinda gelisim performansi ile tohum morfolojisiyle ilgili gbzlem sonuglari

Cigek Clqek Yaprak A_gan Ag¢mayan _Ilk S_on Popu_lasyo_nun Tohum | Tohum 1000 Tohum
sap1 ekseni ¢igek |tomurcuk cigek cigek cicekli . tane
- _ | sayisi . .| boyu eni .| sayisi
uzunlugu| uzunlugu (adet) sayist | sayist acma solma | kalma siiresi (mm) | (mm) agirhigy (adet/1 g)
(cm) (cm) (adet) | (adet) tarihi tarihi (gilin) (g) g
IDogal alan
(cok yillik bitkide) 94 48 25,33 | 58,33 | 24,66 |[08.05.2022|30.07.2020 83 094 | 0,60 |[0,1374| 7278,0
Kiiltiir ortami - saks1
(1 yillik bitkide) 39 13,33 9,66 | 7,66 3,66 103.06.2020(25.07.2020 52
Kiiltiir ortami - toprak
(2 yillik bitkide) 134,66 | 90,33 | 22,33 | 59,66 | 40,33 |05.06.2020|30.07.2020 55

Cizelge 3. V.bombyciferum’un dogal popiilasyon,
kiiltlir ortaminda saks1 ve kiiltiir ortaminda
toprak kosullarinda bulunan bitkilerin meyve
ile ilgili fenolojik gdzlem sonuglari

Yetisme Meyve Kapsiil Tohum
kosullari olgunlagma tarihi| catlama tarihi | dokiilme tarihi
Dogal alan Temmuz aymin | Agustos ay1 Agustos ay1
(popiilasyon) 2. haftasi 2. hafta 2. haftasi
Kiiltiir ortami - | Temmuz ayinin | Agustos ay1 Agustos ay1
saks1 2. haftasi 2. hafta 2. haftasi
Kiiltiir ortami - | Temmuz ayinin | Agustos ay1 Agustos ay1
toprak 2. haftasi 2. hafta 2. haftasi

V.bombyciferum tohumlarinin farkli kosullardaki
meyve olgunlagma, kapsiil catlama ve tohum dékme
tarihleri ile ilgili veriler Cizelge 3’de verilmistir.
Verilere gore V.bombyciferum meyve olgunlasma,
kapsiil ¢atlama ve tohum dokme evrelerinin dogal
popiilasyonlar ve kiiltiir ortamindaki bitkilerde ayn1
zamanda gerceklestigi goriilmektedir. Bu verilere
gore V.bombyciferum tiirlinde iiretim igin en uygun
tohum toplama zamaninin temmuz ayinin 3. haftasi
ile agustos aymin ilk haftasi arasindaki donem oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde Erken [17] tarafindan
yine Bursa endemigi olan V.yurtkuranianum
tohumlar1 i¢in de toplama zamani olarak temmuz
aymin 3. haftasi ile agustos aymin ilk haftas
arasindaki periyod onerilmektedir. Bu tarihler bazi
yillardaki klimatik degisimler nedeniyle 1-3 hafta

arasinda farklilik gosterebileceginden temmuz ayinin
ilk haftasindan itibaren izlenmeye baslanmali o yilin
kosullaria gore kapsiil ¢atlama agsamasindan hemen
once tohum toplanmalidir.

Tohum

V.bombyciferum Cimlendirme

Uygulamalart

Farkli sicaklik uygulamalarinin V.bombyciferum
tohumlariin ¢imlenmesi lizerine etkilerine iliskin
istatistik sonuglar1 Cizelge 4’de verilmistir. Yapilan
varyans analizi sonuglarina gore ¢imlenme orant
acisindan 15°C, 20°C ve 25°C’ler arasinda istatistiki
acidan anlamli bir fark olusmazken, ¢imlenme hizi
iizerine istatistiki bakimdan p<0,05 diizeyinde
anlamli etkisi olmustur. Sicaklik uygulamalarinda
¢imlenme hiz1 agisindan en iyi sonug Tso = 5 giin ile
25°C’den elde edilmistir. Bu sonuca gore
V.bombyciferum tohumlarmin ¢imlenme hizinin
artmasinda sicakligin yiikselmesinin etkili oldugu
gorilmistiir.

Chen vd. [14], hormonlarin ¢imlenmeyi artirici
etkilerinin 20-25°C araligindaki sicakliklarda daha da
belirgin  oldugunu belirmektedir. Erken [17]
V.yurtkuranianum’da 10°C, 15°C, 20°C ve 25°C
sicakliklar1 denemis, bizim caligmamiza paralel
sekilde 15°C ve 20°C sicakliklarin ¢imlenme igin
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benzer sonuglar verdigini tespit etmistir. Erken
[17]in g¢aligmasinda 25°C’de c¢imlenme yiizdesi
oldukca diisiik seviyelere inmektedir. Bu calismada
ise rakamsal olarak diisiis gbze ¢arparken istatistiksel
olarak fark olusmamustir.

Senel vd. [51], V.bithynicum ve
V.wiedemannianum tirlerinde, Ganatsas vd. [21] ise,
V.dingleri tiriinde 20°C ¢imlenme ortamindan iyi

sonuclar elde ederken, Isik vd. [29]'nin
caligmalarinda V.dudleyanum, V.natolicum,
V.serratifolium ve V.suworowianum var.

suworowianum taksonlarinin ¢imlenme sicakliklari
22°C olarak tespit edilmistir. Catara vd. [11], 9
Verbascum spp. tiriinde yaptiklar1 ¢alismada farkl
turlerde 15°C, 20°C ve 25°C sicakliklarin her
iiclinden de iyi sonuglar alinan tiirler oldugu ifade
edilmistir. Saribayir [49], V.olympicum,
V.bombyciferum ve V.prusianum tirlerinde 4-7°C
sicakliklardan bile iyi ¢imlenme oranlari elde ettigini
bildirmektedir. Verbascum tiirleri ile ilgili genel
literatiirlerin ~ aksine Seipel vd. [50], farkh
ekolojilerden topladiklart V.thapsus tiird
tohumlarinda 20°C ve 35°C’lerden yiiksek ¢imlenme
oranlari elde etmislerdir. Verbascum tiirleri ¢cimlenme
sicakliklar ile ilgili bu farkli literatiir bildirisleri ile
ilgili olarak, Leite ve Takaki [43], ¢imlenme ortami1
sicakliklarinin tiirlere gore ve hatta ayn tiir i¢inde
tohumlarin toplandig1 ekolojilere gore degisebildigini
ifade etmistir. Ayrica yukarida belirtilen literatiire
dayali goriislerden de anlasilacagi gibi genis
araliklardaki sicaklik derecelerinden benzer sonuglar
almabilmektedir.

Cizelge 4. Farkli sicaklik uygulamalarinin
V.bombyciferum tohumlariin ¢imlenme orani
ve hizi iizerine etkileri

imlenme imlenme hizi
Uygulamalar C(%) +se ¢ (giin) + se
2 ay 4°C’de nemli katlama+15°C’de | 64,75+1,10 8,00+0,41 b*
2 ay 4°C’de nemli katlama+20°C’de 65,50+1,36 7,00+£0,81 b
2 ay 4°C’de nemli katlama+25°C’de 60,00+1,07 5,00+0,41 a
OD** p=<0,05

*Ayni slitunda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki
anlamda 6nemli farklilik yoktur.

**()D: Veriler arasinda p=0,05 onem diizeyinde istatistiki olarak fark
yoktur.

Katlama ve GAs uygulamalarinin V.bombyciferum
tohumlarinin ¢imlenmesine etkilerine iligkin istatistik
sonuglart Cizelge 5’de verilmistir. Yapilan varyans
analizi sonuglarina gére nemli katlama + 400 ppm
GA; uygulamasinin hem ¢imlenme yiizdesi hem de
¢imlenme hiz1 ilizerine istatistiki yonden p<0,001
diizeyinde anlamli etkisi bulunmustur. Nemli katlama
+ 400 ppm GAs uygulamasi %78,50 ¢imlenme orant
ve Tso = 7 giinliik ¢cimlenme hiz1 ile en iyi sonucu
vermigtir. 600 ppm’lik GAs uygulamasinda kontrol
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grubu ile arada fark olugmamistir. Yine bu sonuglara
gore GAs uygulamalarinda 400 ppm dozu disinda
cimlenme orani agisindan kontrol uygulamasina gore
etkili olamadiklar1 goriilmektedir. Cimlenme hizi
acisindan nemli katlamayla birlikte uygulanan 600
ppm dozundaki GAs uygulamasinin da ¢imlenmenin
hizlanmasinda ilk sirada ve grupta yer alan bir
uygulama oldugu goriilmektedir.

Cizelge 5. Farkli katlama ve GAs uygulamalarinin
V.bombyciferum tohumlarinin ¢imlenmesine

etkileri
Cimlenme |Cimlenme hiz1
Uygulamalar (%) + se (giin) + se
Kontrol 76,50+0,86 ab* | 9,50+0,50 b
24 saat 200 ppm GA; ¢ozeltisinde 73.504128 be | 9.00£0,00 b
lbekletme
24 saat 400 ppm GA; ¢ozeltisinde 71.0040.57 ¢ | 9.5040.50 b
bekletme
24 saat 600 ppm GA; ¢ozeltisinde 76.50£0.64 ab | 9.00:0,00 b
bekletme
INemli katlama (Kontrol) 61,00+£1,29d | 12,50+0,86 ¢
N“emh_ katlama + 24 saat 200 ppm GAs 69.5040.74 ¢ | 10.0040.57 b
cozeltisinde bekletme
N“emh_ katlama + 24 saat 400 ppm GAs 78.50£035a | 7,00£0.00 a
cozeltisinde bekletme
N.emll' k'atlama + 24 saat 600 ppm GAs 71504144 ¢ | 7.00£0.00 a
cOzeltisinde bekletme
p<0,001 p<0,001

*Aynmi situnda ayni harfle ifade edilen degerler arasinda istatistiki
anlamda 6nemli farklilik yoktur.

Hilooglu ve Sozen [27], V.alyssifolium tiiriinde
GAs uygulamalarimin  kontrole gore ¢imlenme
ylizdelerini onemli diizeyde artirdigini
belirlemiglerdir. Bu calismada ise nemli soguk
katlama ile kombine edilen uygulamalar diginda GAs
uygulamalar1 kontrole goére ¢imlenme yiizdelerini
olumsuz etkilemistir. Benzer sonuglar Senel vd. [51]
tarafindan  V.bithynicum ve V.wiedemannianum
tiirlerinde yaptiklari ¢aligmadan da elde edilmistir.

Calismada GAs uygulamalarmin  bu tiirlerin
tohumlariin ¢cimlenmesini engelledigi
belirtilmektedir. Bu c¢alismada da tek basina

kullanildiklarinda kontrole gore ¢imlenme oranlarini
disiirdiigli gozlemlenmistir. Moustafa vd. [45]’da
V.sinaiticum tohumlarinda en yiiksek c¢imlenme
oranin1 500 ppm GAs uygulamasindan elde ettigini
belirtmistir. Leo vd. [44], V.nigrum, V.speciosum ve
V.thapsus tirlerinde 5°C soguk katlamanin tek basina
dormansinin  kirilmasinda  etkili  olmadigini
bildirmektedir. Bu calismada da sadece 4°C nemli
katlama uygulamasinda %61,0 ¢imlenme oram ile
kontrolden (%76,50) daha diisiik ¢imlenme orani elde
edilmistir. Isik vd. [29] ise, 6 Verbascum tiiriinde
nemli soguk katlama uygulamalarinin tohum
¢imlenmesi {lizerine olan etkilerini arastirdiklari
calismalarinda, V.dudleyanum, V.anatolicum,
V.serratifolium, V.wiedemannianum ve
V.suworowianum var. suworowianum taksonlarinda
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en yiiksek cimlenme ylizdesine 10 giinlilk soguk-
nemli 6n iglemle kombine edilen uygulamalardan
elde ederken, V.orientale’de ise 48 saat soguk-nemli
on islemle kombine edilen uygulamalardan elde
etmislerdir. Bu ¢alismada bizim calismamizda elde
edilen bulgular1 destekler niteliktedir.

Hilooglu ve Sozen [27], V.alyssifolium tiiriinde
GA; 100 pM uygulamasinda ¢imlenme hizi indeksini
7,0 giin giin olarak bildirmislerdir. Hilooglu vd. [28]
V.calycosum  tohumlarinda yaptiklann  degisik
uygulamalarin sonucunda ¢imlenme hizi bakimindan
aldiklar1 en 1iyi sonucun 10,3 giin oldugunu
belirtmektedirler. Diger taraftan uygulamalarimizdan
alman 7 ile 9,5 giinlik sonuglar V.alyssifolium
tiiriinde yaptiklar1 ¢alismada ¢imlenme hizi indeksini
8,5 giin ile 14,7 giin arasinda belirleyen ve Tso
cimlenme endeksinde 4°C  soguk katlama
uygulamasinda 7,5 giinliikk ¢imlenme hizi elde eden
Hilooglu ve Sozen [27]’nin bildirisi ile desteklenir
niteliktedir.

Caligmamizda elde edilen literatiir bildirisleriyle
benzer sonuclar Karlsson ve Milberg [37]’in
dormansi davranisi, genellikle yakin iligkili taksonlar
arasinda benzerlik gosterir ifadesi ile, farkli sonuglar
da Karlsson vd. [38] ve Kirmizi vd. [41]’nin bazen
aynt familyada bulunan ve hatta beraber ayni
habitatta yasayan tiirler igin bile farkli olabilir
goriigleriyle desteklenebilmektedir.

SONUC

Verbascum bombyciferum; kiiltir sartlarinda
yaklasik 50-55 giinii bulan g¢igekli kalma siiresi,
estetik 6zellige sahip tiiylii glimiisi gri yapraklari ve
govdesi, kiiltiir ortamindaki yetistiricilikte 1 m’yi
asan ¢icek ekseni lizerinde parlak sar1 renkli gigekleri
ile siis bitkisi potansiyeline sahip bir tiirdiir.

Tohumlarinin ¢imlendirilmesi amaciyla 3 ay
4°C’de nemli katlama + 24 saat 400 ppm GAs
uygulamast hem ¢imlenme yiizdesi hem de ¢imlenme
hiz1 i¢in en iyi uygulamadir.

Arazi gozlemleri sirasinda elde edilen verilere
gore bagka bitki tiirlerinin yasayamadigi verimsiz,
kurak habitatlarda yasayabiliyor olmasi, tiiriin bozuk
ve verimsiz alanlarin bitkilendirilmesinde ve kurakeil
peyzaj uygulamalarinda oOncii  bitki  olarak
kullanilabileceginin isaretidir.

Caligma sirasinda iiretilen bitkiler, gelecekte bu
tiir ile ilgili yapilabilecek olasi galigmalara tiretim
materyali saglamak ve tiiriin korunmasi amaciyla ex-
situ bahgesinde korumaya alinmistir.
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